Kinderen maken een
miniatuurstad

In samenwerking met de Eindhovense Modelbouw Vereniging

{EMV), Architectuurlessen, en het Permanent Future Lab, heeft

Stichting Best Onderwijs dit voorjaar een pilot-scholenproject

uitgevoerd onder de titel “Kijken, spelen, leren ... en maken®,

waarbij leerlingen van vier bovenbouwgroepen (11 en 12 jaar)

op een innovatieve, integrale en creatieve manier kennis hebben

gemaakt nieuwe technologieén. Aan het project hebben zo'n 140

kinderen deelgenomen. De kinderen hebben een miniatuurstad ontworpen

op de schaal 1:87 met echt rijdende treinen en auto’s. En vervolgens deze steden
daadwerkelijk gemaakt: van idee, concept, ontwerp, plan naar realisatie.

Een belangrijk uitgangspunt van het
pilotprogramma was het centraal
stellen van de kerndoelen die het
basisonderwijs becogt te bereiken, Het
pilotprogramma werd gekenmerkt door
een integrale onderwijsaanpak, waarbij
naast aandacht voor de kerndoelen ook
ruimte was voor het ontwikkelen van
de “vaardigheden van de 21e eeuw” te
weten: communicatie, samenwerken,
ICT-geletterdheid, creativiteit, kritisch
denken, probleem oplosvaardigheden
en sociale en culturele vaardigheden.
Het bijzondere aspect was dat in dit
project modelbouw werd ingezet

als leermiddel. Dit bood een rijke
leeromgeving waarbij naast hetgeen
hierboven genoemd werd, ook gewerkt
werd aan het ontwikkelen van en
toepassen van 2D en 3D tekenen met
een computer en het introduceren van
technieken als lasersnijden, 3D printen
en het gebruik van elektronica en
microcontrollers (Arduino).
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De kinderen van de deelnemende
scholen hebben een viertal
miniatuursteden gerealiseerd waarbi|
alle elementen zelf bedacht en
ontworpen zijn, in een schaalverhouding
van 1:B7. De steden moesten vijf
belangrijke elementen bevatten:

wonen, werken, winkels, recreatie/
groenvoorzieningen en infrastructuur.

Eindhovense modelbouw
Vereniging (EMV)

De Eindhovense modelbouw Vereniging
{EMV) heeft zorg gedragen voor de
gehanteerde (modelbouw-) technieken
en methoden, voor het verwerven ¢.q.
produceren van materialen, en voor
het ter beschikking stellen van |asersnij-
en 3D printapparatuur. Uitgangspunt
was steeds het kunnen werken met
veilige materialen (karton, acrylverf en
houtlijm) en met voor jonge kinderen
hanteerbare, begrijpelijke en bovenal
veilige methoden & technieken.

Hans van de Burgt

Het bouwen van huizen

Een belangrijke fase van het project
was het zelf ontwerpen en bouwen
van huizen, kantoren, winkels en/
of fabrieken. De door de leerlingen
met een computer gemaakte

CAD tekeningen werden door de
EMY gebruikt om met een laser
bouwpakketten te snijden. ledere
leerling kreeg een plastic zakje met
daarin de gesneden onderdesltjes.
De standaard “steek” van een
eengezinswoning werd gesteld op
65mm breed en 100mm diep. Bij het
snijden van het karton werd rekening
gehouden met een karton dikte van
2mm. (Afb. 1)

De bouwpakketjes werden door de
kinderen gemonteerd met standaard
witte houtlijm. Daarna werden de
kozijnen en deuren geschilderd met
acrylverf met fijne penselen.{ Afb. 2)
De kinderen mochten zelf de kleuren
kiezen. Waar nodig werd uitgelegd hoe
zij kleuren konden mengen.

Het maken van mallen voor surfaces
Reeds geruime tijd experimenteert de
EMV met het gebruik van surfaces voor
het maken van wegdekken en bekleden
van modelgebouwen. Deze surfaces
worden gemaakt met een latexmal
waarin acrylverf wordt gebruikt met
een wapening van horrengaas. Eerst
wordt met een 2D tekenprogramma een
muurpatroon getekend. In principe kan
hiervoor elk metselpatroon gebruikt
worden, maar de meest voorkomende




zijn halfsteensverband, Vlaams verband
en Engels verband. Op basis van de

2D tekening wordt met een laser de
“voegen” gegraveerd in een plaat
kunststof. (ABS). Deze mastermal (is dus
een positief) dient als basis voor het
maken van de surface- mal: het negatief.
De mastermal wordt ingespoten met
Aerosol van Acmos als losmiddel. Dit is
nodig om het afgietsel na uitharding
makkelijk uit de mal te kunnen halen.
Met een spatel wordt vervolgens

de mastermal met latex van Wilsor
ingesmeerd in een dunne laag. (Afb 3).

Het is van belang geduld te betrachten.
Er zijn vijf lagen nodig en iedere
volgende laag mag pas worden
opgebracht als de vorige goed droog

is. Om luchtbellen te voorkomen kan
men met een kwast of een spons de
latex zigzaggend verdelen. Na vijf lagen
wordt een op maat geknipt horrengaas
over de latexlagen heen gelegd. Deze
wordt strak gespannen met punaises
rondom. Tenslotte wordt op dezelfde
wijze een tweetal extra lagen latex
opgebracht. Na uitharding hiervan is de
surface-mal gereed en kan eenvoudig
uit de mastermal verwijderd worden.
Uit een fles latex kunnen ongeveer

5 surface-mallen gemaakt worden in
A4 formaat. Het is mogelijk om met
zo'n mastermal meerdere afgietsels te
maken. In het pilotprogramma werden
steeds 8 mallen gebruikt per klas.

(2 mallen per groep). De afgegoten
surface -mallen werden door de
leerlingen gebruikt als mal voor hun
surfaces.

Maken van surfaces

Het maken van surfaces is erg
eenvoudig. Men spuit het hierboven
gencemde losmiddel op de surface-
mal. Vervolgens vult men de mal met
acrylverf. Hierbij moeten alle delen
van de mal goed geraakt worden.
Daarna wordt als wapening een op
maat geknipt stuk horrengaas op de
natte verf gelegd. Hierover smeert
men een tweede laag verf waarbij er
voor gezorgd wordt dat de verf goed
doordringt in de kleine gaatjes van de
wapening. Het is erg belangrijk dat
de verf aan de onderzijde én aan de
bovenzijde een verbinding aan gaan
met elkaar. Na 24 uur droging aan de
lucht is de surface gereed en kan men
hem gemakkelijk van de mal scheiden.

Monteren en afwerken

Zo'n surface is uiterst buigbhaar, en

kan gemakkelijk geknipt of gesneden
worden. (Afb 4) In het pilotprogramma
zijn deze surfaces met behulp van de
lasersnijder precies op maat gesneden.
(Afb 5) Op de plaats van de deuren en
ramen werden de uitsnedes rondom

ramen en deuren
Tmm ruimer
genomen.
Hierdoor kwamen
de geschilderde
kozijnen wat beter
uit. Ze lagen daardoor iets verdiept. De
surfaces werden aan de achterzijde licht
ingesmeerd met houtlijm, en bevestigd
op de kartonnen wanden.(Afb &)

Van de zakjes waarin de laser gesneden
bouwpakketje zaten, werden “raampjes”
geknipt, die aan de binnenzijde van

de gebouwtjes werden vastgeplakt

met plakband. Tenslotte werden de
wanden van de gebouwtjes met acrylverf
beschilderd in een door de leerlingen te
kiezen kleur. (Afb. 7). Het proces is ook
uitgebreid beschreven op het forum

van het Beneluxspoor.net. http:/iforum.
beneluxspoor.netfindex.phpftopic, 66984

Tijdens de Mini Maker Fare in
Eindhoven op 11 en 12 september zijn
de miniatuursteden tussen 11 - 18 uur
te bewonderen in het VDMA complex,
Vestdijk 27, 5611 CA Eindhoven,
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